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@ Wundschnellverbande mit wundversorgungsaktiven Stoffen 
© Wundschnellverbande mit wundversorgungsaktiven 

Stoffen bestehen aus einer beschichteten Tragerunterla- 

ge, einer getrocknete Polysaccharid-Gele und Zusatzstof- 

fe enthaltenden Wundauflage und einer abziehbaren Fo- 

liendeckschicht. 

Die Trocknung der Polysaccharid-Gele und Zusatzstoffe .^J.r '■ -^v--: 

enthaltenden Wundauflagen der Wundschnellverbande 

erfolgt unter Einwirkung derthermischen Energie von Mi- ••• ...v-'" " 

krowellen. 

Die Wundschnellverbande werden zur Verbesserung des 
Milieus auf der Wunde durch die wasserhaltenden und 
pharmazeutischen Eigenschaften der Wundauflage bei • 
schlecht heilenden uberwiegend oberflachigen Wunden, 
Schurfwunden, Brandwunden, Blasenbildung und chro- 
nischen Wunden eingesetzt. 



to 

CM 



LU 

Q 



di iMnccnDi iri/CDci no oo ono n/in/o/ip/1 



DE 197 

3 

slung des Luftzutritts zur Wunde kann die Tragerunicrlage 
perforiert bzw. mikroperforieri sein oder die Beschichtung 
mil der Klebstoffrezeptur isi bei Lexi.il en Tragerunterlagen 
im Bereich der Wundauflage ausgesetzt. 

Die Wundauflagen der Wundschnellverbande beslehen 
bevorzugt aus Geweben, Gewirken, Vlicsen, Gesl.ricken 
und/oder Mull-Watte-Kompressen, besonders bevorzugt 
sind Wundauflagen aus Vliesfadennahgewirken. 

Die abziehbaren Foliendeckschichten konnen Folien aus 
Polypropylcn, PVC oder Polyethylen sein. Bevorzugle Ver- 
bandsbreilen der Wundschnellverbande sind 12,5 mm, 
25 nun oder 50 nun. 

Die in der Wundauflage enthaltenen nichtmodifizierten 
und/oder modihzierten natiirlichen, biolechnisch erzeugien 
und/oder halbsynlhelischen Polysaccharide gehoren bevor- 
zugt den Gruppen Pektine, Chitine, Chilosane, Chondroi- 
tine, Heparine, Starken, Dextrane, Pullulane, Xanthane, We- 
lane, Rhamsane, Curdlane, Alginate, Carrageenane, Kera- 
tane, Hyaluronsauren Dermal ane, Gellane, Schizophyllane 
und/oder Polysaccharide aus Johannisbrotrnehl. Agar, Ara- 20 
bisch Gununi, TraganL, Guar gum. Fenugreek gum. Locus I 
bean gum und/oder Tar a gum an. 

Die modifizierten natiirlichen, biolechnisch erzeugten 
und/oder halbsynthetischen Polysaccharide stellen bevor- 
zugt. veresterte, veratherte, acetylierte, sulfatierte, durch Al- 25 
dehyde, Glycidverbindungen oder Divinylverbindungen 
vernetzte Polysaccharide, Konjugate von Polysacchariden 
mil Proteinen, Salze von Polysacchariden, Polyeiektrolyt- 
komplexe von Polysacchariden und/oder Chelatkomplexe 
von Polysacchariden mit Metal len dar. Beispiele fur modifi- 30 
zierte Polysaccharide sind Carboxymethylstarke, Hydroxy- 
ethyl starke, Dialdehydstarke, Pektinester, Chitosane, verat- 
herter Guar gum, acetylierte Hyaluronsauren, Hyaluronsau- 
reester und vernetzte bzw. teil vernetzte Hyaluronsauren. 

Nichtmodifizierte und/oder modifizierte Glucosamine*- 35 
glucane sind bevorzugt Hyaluronsauren, acetylierte Hyalu- 
ronsauren, Alkali- und/oder Erdalkalimetalisalze der Hyalu- 
ronsaure, insbesondere Natriumhyaluronat, (Chelatkom- 
plexe der Hyaluronsaure, Reaktionsprodukte der Hyaluron- 
saure mil Cholin, Pcptidcn, Lipidcn und/oder Proteinen, 40 
Hyaluronsaureester, insbesondere Ethylhyaluronat und/oder 
Benzyihyaluronat und/ oder vernetzte bzw. teilvernetzte 
Hyaluronsauren, die durch Umsetzung von Hyaluronsaure 
mil Aminosaurcn, Azidcn, Carbodiirnidcn, Carbonsaurcn, 
Carbon saureanhydriden, Divinylverbindungen, Aldehyden 45 
und/oder Glycidylverbindungen gebildet werden. 

Der besondere Vorleil des Einsalzes von Hyaluronsaure 
und/oder Hyaluronsaurederivaten als getrocknete Poly sac - 
charid-Hydrokolloide bzw. -Hydrogele bei Wundauflagen 
besteht in den Superabsorbens-Eigenschaften dieser Pro- 5u 
dukle bei der Aufsaugung von Wundsekrelen, der Verhinde- 
rung der Wundverklebung mit der Wundauflage, in dem 
kuhlenden EfTekl sowie in dem Wasserhaltevermogen, das 
die Wundheilung fordert. 

Die gegebenenfalls in der Wundauflage enthaltenen Zu- 55 
satzstoffe sind 0,05 bis 0,5 Gew.-% Farbstoffe, 0,05 bis 
] Gew.-% Desinfeklionsmittel, 0,05 bis 0,5 Gew.-% Kon- 
servierungsmitlel, 0,1 bis 25 Gew.-% filmbildende Binde- 
und/oder Verdickungsmittel, 0,05 bis 10 Masse% Mineral- 
stoffe, 0,05 bis 3 Masse% micellbildende Stoffe, 1 bis 25 60 
Masse% Weichmacher, 0,05 bis 30 Masse% pharmazeuii- 
sche Wirkstoffe, 0.05 bis 2 Masse% Antioxidant.ien, und/ 
oder 1 bis 30 Masse% Vehikel fur Wirkstoffe. 

Beispiele fur geeignete Farbstoffe sind nal.urliche pflanz- 
liche Farbsloffe wie Carolin, Lactoflavin, Chlorophyll und 65 
Santalum rubrum, sowie synlhetische Farbstoffe, z. B. auf 
Triphenylmeth an basis oder Anlhrachinonbasis. Bevorzugle 
Farbsloffe sind synlhetische Farbstoffe auf Acridin- oder 
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Trypaflavinbasis. 

Geeignete Desinfeklionsmittel als Zu satzstoffe in den ge- 
trockneten Polysacchariden sind Hexachlorophen, Phenol- 
quecksilberacetat, Laurylpyridiniumchlorid, Bismutum sub- 
5 gallic um und quartare Amnion iumvcrbindungen. Besonders 
geeignet sind Ethacridinlactat und Chlorhexidinglucose. 

Geeigneie Konseryicrungsmillel sind Benzyl alkohol und 
Propylenglycol, besonders geeignet sind p-Hydroxvbenzoe- 
saureester und Sorbin saure. 
10 Die filmbildenden Binde- und/oder Verdickungsniittel be- 
slehen aus Kunstsloffen und/oder semisynthetischen modifi- 
zierten Naturstoffen, bevorzugt aus Slarkeathern, Natriu- 
malginat, Cellulosederivalen wie Carboxymethylcellulose, 
Celiuloseather, Celluloseeslern und Alkylcelulosen, Polyvi- 
15 nylacetat, Polyvinylalkohol, teil verse if ten Polyacrylsauree- 
stern und/oder teilverseiften Polymethacrylsaureeslern. Ein 
besonders bevorzugies filnibildendes Binde- und/oder Ver- 
dickungsmittel isi Carboxymethylcellulose auf Grund der 
re versi b len Wasserlos lie hkei t. 

Geeignete Mineralstoffe als Zusatzstoffe in getrocknelen 
Hydrokolloiden und Hydrogelen auf Basis von Polysaccha- 
riden sind Aluminiumhydroxid, Magnesiumhydroxid, Cal- 
ciumcarbonat, Zinkoxid, Bentonit, Talkum, Kieselerde und/ 
oder Wollastonit. Diese Mineralstoffe stabilisieren das Hy- 
drokolloid bzw. das Hydrogel und/oder regulieren bei der 
Applikation des Wundschnellverbands den Hlektrolythaus- 
halt an der Wundsielle. 

Beispiele fur micellbildende Stofte sind hohere Alkohole 
wie Cetylalkohol, Stearyl alkohol und Wollwachs alkohole, 
Natrium I aurylethersul fat Fet.tsaureamide, Natriumsalz^ von 
Fettsauren und Lecithin. Bevorzugt werden als micellbil- 
dende Stoffe nicht ionise he Emulgatoren wie Poly giy cole- 
si er und Polyglycolether. 

(jeeignete Weichmacher als flexibilisierende Zusatzstoffe 
in getrockneten Hydrokolloiden und Hydrogelen auf Basis 
von Polysacchariden sind Glycerin, Glycerinalkylatherace- 
tat, Polyethylen glycol diethylhexoat, 2-Ethylhexyl-p- hy- 
droxy ben zoat, Stearylcitrat und Poly vinylme thy lather. Be- 
vorzugt geeignet ist Glycerin. 

Als phannazcutischc Wirkstoffe konnen die getrockneten 
Hydrokolloide und Hydrogele auf Basis von Polysacchari- 
den erfindungsgemafi Lymphokine, entzungungshemmende 
Stoffe, Vi l amine wie Vitamin A, Vitamin Bl, Vitamin B6, 
Vitamin E und/oder hautpcnctrationsfordcmdc Mittei wic 
Polyoxyethylennon ylphenol enthalten . 

Beispiele fur geeignete Antioxidantien sind Thiodipropi- 
onsaure, Tocopherol, Nordihydroguaretsaure und a-Ionon. 
Bevorzugt geeignet ist Ascorbinsaure. 

Als Vehikel fur Wirkstoffe werden insbesondere Lipo- 
some eingesetzt. 

Mil. Vorleil besitzen die unler der Einwirkung der thermi- 
schen Energie von Mikrowellen und gegebenenfalls der 
thermischen Energie von erwarmten Gasen und/oder IR- 
Strahlem getxockneten Hydrokolloide auf Basis von Poly- 
sacchariden ein Molmassen-Zahlen mittei von mindestens 
90% des Molmassen-Zahlenmittels des als Ausgangspro- 
dukt eingesetzten Hydrokolloids. 

Die Ermitdung der Moliiiassen-Zahlenmittel von Hydro- 
kolloiden kann durch GPC- Analyse in Verbindung mit 
Lichlslreuungsmessungen [Orvisky, E., Chromalographia 
(1994), 39 (5/6), 366-368; Vercruysse, K., J. Chroinatogr., 
PL B Biomed. Appl. (1994), 656 (1), 179-190] erfolgen. 

Ein weilerer Vorleil der unter der Einwirkung der thermi- 
schen Energie von Mikrowellen hergesteilten Wundauflage, 
die Hydrokolloide und/oder Hydrogele auf Basis von Poly- 
sacchariden und Zusatzstoffe enthalt, besleht in der keimab- 
lotenden Wirkung der MikroweUcnenergie auf die modifi- 
zierte Wundauflage. 
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in/Sld. unter der Einwirkung der thennischen Energie von 
Mikrowellen und der im Gegcnslrom durch den Mikrowel- 
1 en tunnel auf 40 bis 50°C er war mien Luft aus den Warme- 
lauschern der Mikrowellengeneratoren gelrocknet, als 
240 um-Folie abgcschalt und aufgehaspek. Die abgeschalle 5 
plastifizierte Hyaluronsaure-Folie besitzi einen Restwasser- 
gehali von 14 Masse%. Die GPC-Analyse ergibt nach Ex- 
Iraki ion der Zusatzstoffe Glycerin und p- Hydroxy benzoe- 
saure ein Molmassen-Gewichlsmitlel 1,3x1 0 6 . Die Keim- 
zahl der abgeschalten Folie bet rag I 2 Keime/g. 10 

Die abgeschalle plastifizierie Ptyaluronsaure-Folie wird 
unter leichtem Druck bei 50°C auf eine FJachenbahn aus 
Baumwoll-Vliesfadennahgewirken (Flachengewichl 
180g/m 2 ) aufkaschiert und die resullierende Wundaufiage- 
Flachenbahn mittig auf auf dem B ah n material der Pfl aster- 15 
masse-beschichteten Tragerunterlage aufgebracht und mil 
einer abziehbaren 200 um -Deckfolie aus Polypropylen ka- 
schiert. 

Beispiel 2 20 

Eine Wundauflage-Flachenbahn in- Form eines Vliesfa- 
dennahgewirkes aus Baumwoll-Mischgewebe einer Fla- 
chenmasse von 320 g/cm 2 durchlaufi mil einer Vorschubge- 
schwindigkeit von 24 m/Std. kontinuierlich eine Tauchsta- 25 
lion, wo eine Trankung mit. einer waBrigen Txisung aus 0,8 
Masse% Carboxyethylcellulose. 2,5 Masse% Alginsaure, 
2,5 Masse% Ilyaluronsaurebenzylesler, 0,4% verethertem 
Tag gum, 0,5% Stearylcitrat und 0,2% Panthotensaure er- 
folgt, und nachfolgend den Mikrowellentunnel nach Bei- 30 
spiel 1. 

Die modifizierte getrocknete Wundauflagen-Flachenbahn 
besitzi einen Restwassergehalt von 9,5 Masse% und weist 
keinerlei Verfarbungen als Foige des Trockenprozesses auf. 

Die Weiterverarbeitung der modifizierten getrocknete 35 
Wundauflagen-Flachenbahn zum Wundschnellverbend- 
Strei fen material erfolgt analog Beispiel 1. 

Paten tan spruche 

40 

1. Wundschnellverbande mit wundversorgungsakti- 
ven S toff en aus einer mit Klebstoff beschichteten Tra- 
gerunterlage aus Textilgewebe Oder Kunststoffolie, ei- 
ner auf der Tragerunterlage aufgebrachten, wundver- 
sorgungsaktive Stoffe enthaltenden Wundaufiage einer 45 
Flachenmasse von 50g/m 2 bis 1200 g/m 2 und einer ab- 
ziehbaren Foliendeckschichl, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wundaufiage 2 bis 1000 Masse% , bezor 
gen auf die Wundaufiage, einer unter der Einwirkung 
der thennischen Energie von Mikrowellen und gegebe- 50 
nenfalls der thennischen Energie von erwannten Gasen 
und/oder IR-Strahlern bis auf einen Restwassergehalt 
von 0,1 bis 50 Masse% geirocknelen Mischung aus 50 
bis 100 Masse% an Hydrokolloiden und/oder Hydroge- 
len aus nichtmodifizierten und/oder modifizierten na- 55 
tiirlichen, biotechnisch erzeugten und/oder halbsynthe- 
tischen Polys acchari den und 0 bis 50 Masse% an Zu- 
satzstoffen en (halt, wobei die Trocknung der Polysac- 
charide gleichmaBig und schonend unter weitgehen- 
dem Erhalt der Ausgangsmolmasse erfolgt ist und die 60 
Mischung in der Wundaufiage homogen verteill und/ 
oder auf der Wundaufiage als eine der abziehbaren Fo- 
liendeckschichl zugewandten Beschichtung vorliegt, 

2. Wundschnellverbande mil wundversorgungsakti- 
ven Stoffen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die wundversorgungsaktive Stoffe enthaltenden 
Wundauflagen aus Gewebcn, Gewirken, Vliescn, Ge- 
stricken und/oder Mull-Watte-Kompressen, bevorzugt 
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aus Vliesfadennahgcwirken, bestehen. 

3. Wundschnellverbande mil wundversorgungsakti- 
ven Stoffen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in der Wundaufiage enthallenen 
nichtmodifizierten und/oder modifizierten n a tiirlichen, 
biotechnisch erzeugten und/oder halbsynthetischen Po- 
lysaccharide den Gruppen Pektine, Chitine, Chitosanc, 
Chondroitine, Heparine, Starken, Dextrane, Pbllulane, 
Xanthane, Welafie, RJiamsane, Curdlane, Alginate, 
Carrageenane, Keralane, Hyaluronsauren, Dermatane, 
Gellane, Schizophyllane und/oder Polysaccharide aus 
Johannisbrotmehl, Agar, Arabisch Gummi, Tragant, 
Guar gum. Fenugreek gum. Locust bean gum und/ oder 
Tara gum angehoren. 

4. Wundschnellverbande mit wundversorgungsakli- 
ven Stoffen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die modifizierten naturhchen , biotech- 
nisch erzeugten und/oder halbsynthetischen Polysac- 
charide veresterte, veratherte, acetylierte, sulfatierte, 
durch Aldehyde, Glycidverbindungen oder Di vinyl ver- 
bindungen vernetzte Polysaccharide, Konjugale von 
Polysacchariden mit Prot einen, Salze von Polysaccha- 
riden und/oder Chelatkomplexe von Polysacchariden 
mil. Metallen sind. 

5. Wundschnellverbande mit wundversorgungsakti- 
ven Stoffen nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nichtmodifizierten und/oder modifi- 
zierten Glucosaminoglucane Hyaluronsauren, acety- 
lierte Hyaluronsauren, sulfatierte Hyaluronsauren, Al- 
kali- und/oder Hrdalkalimetallsalze der Hyaluronsaure, 
insbesondere Natriumhyaluronai, Chelatkomplexe der 
Hyaluronsaure, Komplexe der Hyaluronsaure mit Cho- 
lin, Peptiden, Lipiden und/oder Proteinen, Hyaluron- 
saureester, insbesondere Ethylhyaiuronat und/oder 
Benzylnyaluronat, und/ oder vernetzte bzw. teil ver- 
netzte Hyaluronsauren, die durch Umsetzung von Hya- 
luronsaure mit Aminosauren, Aziden, Carbodiimiden, 
Carbon sauren. Carbon smireanhydri den, Di vinyl ver- 
bindungen, Aldehyden und/oder Glycidylverbindun- 
gen gcbildct werden, sind. 

6. Wundschnellverbande mit wundversorgungsakti- 
ven Stoffen nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in der Wundaufiage enthallenen Zu- 
satzstoffc 0,05 bis 0,5 Gcw.-% Farbstoffc, insbeson- 
dere Acridin- und/oder TrypaflavinfarbstofTe, 0,05 bis 
1 Gew.-% Desinfektionsmittel, insbesondere Ethacri- 
dinlactat und/oder Chlorhexidinglucose, 0,05 bis 
0,5 Gew.-% Konservierungsmittel, insbesondere p-Hy- 
droxybenzoesaureester und/oder Sorbinsaure, 0,1 bis 
25 Gew.-% filmbildende Binde- und/oder Verdi k- 
kungsmittel, insbesondere Carboxymethylcellulose, 
0,05 bis 10 Masse% Mineralstoffe, 0,05 bis 3 Masse% 
micellbildende Stoffe, insbesondere nichtionische 
Emulgatoren, 1 bis 25 Masse% Weichmacher, insbe- 
sondere Glycerin, 0,05 bis 30 Masse% phamiazeuti- 
sche WirkstofTe, insbesondere Lymphokine, entziin- 
gungshemmende Stoffe, Vilamine und/oder hautpene- 
trationsfordemde Mittel, 0.05 bis 2 Masse% Antioxi- 
dant ien, insbesondere Ascorbinsaure und/oder 1 bis 30 
Masse% Vehikel fur Wirkstofte, insbesondere Lipo- 
some, sind. 

7. Verfahren zur Flerstellung von Wundschnellverban- 
den mil wundversorgungsaktiven Stoffen aus einer mit 
Klebstoff beschichteten Tragerunterlage aus Textilge- 
webe oder Kunststoffolie, einer auf der Tragerunter- 
lage aufgebracht en, wundversorgungsaktive Stoffe ent- 
haltenden Wundaufiage einer Flachenmasse von 
50 g/m 2 bis 1200 g/nr und einer abziehbaren Folien- 



